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Sản xuất giấy của Việt Nam  
Trong 9 tháng năm 2024, theo số liệu tổng hợp của Hiệp hội Giấy và Bột giấy Việt Nam, tổng sản lượng 

giấy các loại toàn ngành đạt hơn 5,027 triệu tấn, tăng 7,3% so với cùng kỳ 9 tháng đầu năm 2023. Trong 
đó giấy tissue, giấy vàng mã đều đạt mức tăng trưởng khá ấn tượng, giấy bao bì chủ yếu gồm hai loại giấy 
lớp mặt và lớp sóng, sản lượng ước tính đạt 4,3 triệu tấn, tăng 6,4% so với cùng kỳ 9 tháng đầu năm 2023. 
Trên thực tế, sản lượng trong 9 tháng đầu năm 2024 lại chưa cao so với năng lực hiện có của các nhà máy, 
do các doanh nghiệp tại Bắc Ninh bị đình chỉ sản xuất về yếu tố môi trường đã kéo tổng sản lượng giấy bao 
bì toàn ngành chưa đạt được so với năng lực. 

Giấy in, giấy viết: Tổng sản lượng ước đạt 277,9 nghìn tấn, tăng 9% so với cùng kỳ 9 tháng đầu  
năm 2023.  

Giấy tissue: Sản lượng ước đạt 309,1 nghìn tấn, tăng trưởng khoảng 15,4% so với cùng kỳ 9 tháng đầu 
năm 2023. Sản lượng giấy tissue tăng trưởng mạnh chủ yếu là do các doanh nghiệp gia tăng sản xuất 
nhằm phục vụ cho thị trường xuất khẩu như công ty NTPM, Xương Giang…  

Giấy vàng mã: Ước tính đạt sản lượng khoảng 139,6 nghìn tấn, tăng trưởng 13,8% so với cùng kỳ 9 tháng 
đầu năm 2023. 

 

Tiêu dùng giấy của Việt Nam  
Trong 9 tháng đầu năm 2024, tổng lượng tiêu dùng các loại giấy tại Việt Nam ước tính đạt 4,89 triệu tấn, 

tăng trưởng 9,7% so với cùng kỳ 9 tháng đầu năm 2024. Nhóm sản phẩm có mức tăng trưởng là giấy bao 
bì, giấy in và viết, giấy tissue; giảm là giấy khác.  

Giấy bao bì: Tổng lượng tiêu dùng đạt hơn 3,86 triệu tấn và tăng trưởng 10,6% so với cùng kỳ 9 tháng 
đầu năm 2024. Trong đó, giấy bao bì chủ yếu là giấy lớp mặt và lớp sóng tăng trưởng hơn 13%, giấy bao 
bì có tráng tăng trưởng khoảng 23% so với cùng kỳ năm trước. Tăng trưởng tiêu thụ giấy bao bì chủ yếu là 
nhờ các mặt hàng có nhu cầu sử dụng bao bì giấy nhiều lại chính là các mặt hàng xuất khẩu trọng điểm 
như: máy tính và linh kiện, điện thoại và linh kiện, hàng dệt may, giày dép, gỗ và sản phẩm từ gỗ…;  

Giấy in, giấy viết: Tổng lượng tiêu dùng ước tính đạt 635,88 nghìn tấn và tăng trưởng 11,05% so với cùng 
kỳ 9 tháng đầu năm 2023. Trong đó, tiêu dùng giấy in và giấy viết loại không tráng đạt khoảng 414,5 nghìn 
tấn, tăng trưởng 3,4% so với cùng kỳ 9 tháng đầu năm 2023; đối với giấy in, viết loại có tráng đạt 221,4 
nghìn tấn, tăng đến 28,9%. Yếu tố chính ảnh hưởng đến mức tăng trưởng là hoạt động in ấn và xuất bản 
phẩm nhu cầu tăng và ổn định hơn so với 9 tháng cùng kỳ đầu năm 2023.. 

Giấy tissue: Tổng lượng tiêu dùng ước tính đạt 242,8 nghìn tấn, tăng trưởng khoảng 16,3% so với cùng 
kỳ 9T/2023. Việc tăng trưởng này chủ yếu là do tăng trưởng tiêu dùng cuối cùng từ hộ gia đình, khu công 

Hình 1.  
Sản xuất giấy của Việt Nam trong 9 tháng đầu năm 2024 (Đvt: tấn) 
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nghiệp, ngoài ra khối dịch vụ ăn uống và khách sạn có sự tăng trưởng trong 09 tháng đầu năm 2024.  
Giấy khác: Chủ yếu là các loại giấy đặc biệt, tiêu dùng đạt lượng 133,78 nghìn tấn, giảm 21,4% so với 

cùng kỳ 9 tháng đầu năm 2024. Giảm chủ yếu là các loại giấy cacbonless, giấy in nhiệt, giấy MG kraft…  
 

 

 

Xuất nhập khẩu  
Xuất khẩu: Tổng khối lượng xuất khẩu đạt 1,69 triệu tấn, giảm 1,0% so với cùng kỳ 9 tháng đầu năm 

2023. Trong đó, giấy bao bì lớp mặt và lớp sóng xuất đạt 1,45 triệu tấn, giảm 3,4%; giấy in — viết xuất 
khẩu đạt 6,0 tấn, giảm 14,5%; riêng giấy tissue xuất khẩu đạt 97,06 nghìn tấn, tăng 14,8% và giấy vàng 
mã xuất khẩu đạt 139,6 nghìn tấn và đạt mức tăng trưởng 18,0% so với cùng kỳ 9 tháng đầu năm 2023. 
Giảm xuất khẩu giấy bao bì, chủ yếu ở các thị trường Bắc Mỹ, Châu Âu, Trung Đông và một số quốc 
gia Đông Nam Á là do thiếu container rỗng, cước phí vận chuyển đường biển tăng cao. Tuy nhiên, đối 
với thị trường xuất khẩu trọng điểm là Trung Quốc cũng có sụt giảm nhẹ, không đáng kể.  

Hình 2. Tiêu dùng giấy của Việt Nam trong 9 tháng đầu năm 2024 (Đvt: tấn) 



 
 

Xuất nhập khẩu  
Nhập khẩu: Tổng lượng nhập khẩu đạt 2,0 triệu tấn, tăng trưởng đến 12,7% so với cùng kỳ 9 tháng 

đầu năm 2023. Tăng trưởng mạnh là các sản phẩm giấy in, giấy viết có tráng và giấy bao bì, giấy 
tissue, trong khi đó giấy đặc biệt lại giảm. Cụ thể từng loại giấy như sau: 

Giấy bao bì, tổng lượng nhập đạt 1,36 triệu tấn, tăng trưởng 17,6%, so với cùng kỳ 9 tháng đầu năm 
2023. Nhập khẩu tăng đối với một số sản phẩm giấy bao bì lớp mặt, giấy kraft, giấy duplex, giấy ivory-
board. 

Giấy in, viết loại không tráng, tổng lượng nhập đạt 180 nghìn tấn, giảm 8,9% so với cùng kỳ 9 tháng 
đầu năm 2023.  

Giấy in, viết loại có tráng, tổng lượng nhập đạt 241,5 nghìn tấn, tăng trưởng đến 28,9% so với cùng 
kỳ 9 tháng đầu năm 2023. 

Giấy tissue, tổng lượng nhập khẩu đạt 52,7 nghìn tấn, tang 45,4% so với cùng kỳ 9 tháng đầu năm 
2023. 

Giấy khác, chủ yếu là các loại giấy đặc biệt với tổng lượng nhập khẩu đạt 145,9 nghìn tấn và giảm 
18,2% so với cùng kỳ 9 tháng đầu năm 2023.  

8 Công nghiệp Giấy

Hình 3. Xuất khẩu giấy của Việt Nam trong 9 tháng đầu năm 2024 (Đvt: tấn) 
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Nguyên liệu sản xuất 
 Giấy thu hồi (giấy phế liệu) nhập khẩu  
Theo số liệu thống kê ước đạt 2,43 triệu tấn, giảm 5,1% so với cùng kỳ 9 tháng đầu năm 

2023, tổng giá trị nhập khẩu đạt 572 triệu USD, mức giá trung bình là 235,4 USD/tấn.  
Nguồn cung giấy thu hồi cho thị trường Việt Nam, Mỹ chiếm vị trí số một với lượng cung 797 

nghìn tấn và chiếm tỷ trọng 32,8%, kế đến là Nhật Bản với lượng cung 716,85 nghìn tấn và 
chiếm tỷ trọng 29,5%, tiếp theo là các quốc gia từ châu Âu với lượng cung 437,4 nghìn tấn và 
chiếm tỷ trọng 18%, ở vị trí thứ tư là các quốc gia ở châu Á với lượng cung 328 nghìn tấn và 
chiếm tỷ trọng 13,5%, còn lại một số khu vực chiếm tỷ lệ nhỏ như châu Đại Dương có Australia 
và New Zealand với lượng cung 40,69 nghìn tấn, còn lại là các quốc gia đến từ Nam Mỹ và 
châu Phi với lượng cung 50,11 nghìn tấn (Hình 4) 

Bột giấy nhập khẩu  
Tổng lượng bột giấy nhập khẩu các loại trong 9 tháng đầu năm 2024 ước tính đạt 428 nghìn 

tấn, tăng 8,58% so với cùng kỳ 9 tháng đầu năm 2023. Tổng giá trị nhập đạt 295,32 triệu USD, 
mức giá trung bình nhập đạt 690 USD/ tấn.  

Nguồn cung bột giấy, ở vị trí số một là Mỹ và Canada với lượng cung 139,956 nghìn tấn và 
chiếm tỷ trọng 32,7%; kế đến là Indonesia với lượng cung 102,29 nghìn tấn và chiếm tỷ trọng 
23,9%; tiếp theo là các quốc gia châu Âu với lượng cung 70,6 nghìn tấn và chiếm tỷ trọng 
16,5%; Brazil với lượng cung 35,5 nghìn tấn và chiếm tỷ trọng 8,3%,; Chile với lượng cung 
32,96 nghìn tấn và chiếm tỷ trọng 7,7%; Thái Lan với lượng cung 22,68 nghìn tấn và chiếm tỷ 
trọng 5,3% 

Hình 4. Nhập khẩu giấy của Việt Nam trong 9 tháng đầu năm 2024 (Đvt: tấn)



10 Công nghiệp Giấy

Triển vọng và dự báo trong 3 tháng cuối năm 2024  
Theo nhiều chuyên gia, việc thiếu container rỗng, cước vận chuyển tàu biển và chi phí logistics 

vẫn có dấu hiệu tăng, những khó khăn này dự báo vẫn còn kéo dài đến năm sau. Như vậy, việc dự 
báo tình hình thị trường sẽ trở nên rất khó khăn và khó lường hơn. Trên cơ sở thu thập, tổng hợp 
thông tin và phân tích số liệu, VPPA đưa ra một số nhận định và dự báo nhằm cung cấp cho bạn 
đọc khái quát và chủ động các phương án, giải pháp cho hoạt động sản xuất và kinh doanh.  

Giấy thu phồi (giấy phế liệu): Nguồn cung vẫn thắt chặt, đơn hàng bị giao chậm trễ, giá có thể 
tăng lên. Các nguyên nhân chính ảnh hưởng là:  

Một là, tỷ lệ thu gom vẫn khó khăn tại Châu Âu, Bắc Mỹ và các quốc gia khác, nguyên liệu giấy 
thu hồi tại khu vực này sẽ được ưu tiên cho sử dụng nội địa;  

Hai là, việc thiếu hụt container rỗng vẫn trầm trọng, vận chuyển đường biển vẫn đang ưu tiên 
cho các hàng hóa có giá trị cao (hơn rất nhiều so với vận chuyển giấy phế liệu);  

Ba là, dự báo là việc sản xuất và tiêu dùng giấy bao bì tại các quốc gia nhập khẩu giấy thu hồi 
lớn như: Ấn Độ, Indonesia, Thái Lan, Việt Nam, Malaysia… có khả năng sẽ tăng trưởng tiếp vào 
quý IV năm 2024, khi đó nhu cầu nguyên liệu lại sẽ tăng cao hơn, tạo nên áp lực về nguồn cung. 
Đặc biệt, tỷ lệ và lượng thu gom nội địa của các quốc gia này chưa cao, nên nguyên liệu cho sản 
xuất chủ yếu sẽ là nguồn nhập khẩu;  

Bột giấy: Trong quý III năm 2024, nguồn cung bột giấy ổn định và có dấu hiệu dư cung nhẹ, 
nhưng có thể sẽ thiếu hụt trở lại vào quý IV năm 2024. Dự báo, giá bột giấy các loại sẽ tăng khoảng 
10 - 25 USD/tấn trong quý IV năm 2024. Các nguyên nhân chính quyết định đến việc này là:  

Một là, tại Châu Á nhu cầu sử dụng bột giấy thương phẩm chiếm tỷ trọng đến gần 75% của thế 
giới, đặc biệt là Trung Quốc chiếm hơn 50%;  

Hai là, nguồn cung bột giấy có thể không đáp ứng được nhu cầu vào quý IV năm 2021: do sản 
xuất và tiêu dùng giấy in, viết và giấy tissue, giấy đặc biệt gia tăng trở lại, kể cả các loại giấy bao 
bì, cũng như một số nguồn cung bị cắt giảm từ APP Indonesia, Klabin… khoảng 0,3 triệu tấn, sử 
dụng cho tích hợp sản xuất giấy của chính các công ty này;  

Ba là, thực trạng thiếu container rỗng và cước vận chuyển đường biển vẫn tăng cao, các đơn 
hàng sẽ bị giao hàng chậm trễ hơn nữa vào quý IV năm 2024;  

Bốn là, yếu tố thời tiết (nhiệt độ tăng cao kỷ lục) đang ảnh hưởng rất lớn đến hoạt động khai thác 
gỗ cho sản xuất bột giấy tại Mỹ và Canada trong quý III năm 2024, trong khi đó nhu cầu về gỗ cho 
ngành xây dựng thay thế vật liệu gây hiệu ứng nhà kính tại châu Âu, Bắc Mỹ, Nhật Bản, Trung 
Quốc đang tăng rất cao…  

Xuất khẩu: Xuất khẩu giấy bao bì dự báo sẽ tiếp tục tăng trong các tháng cuối năm 2024, thị 
trường trọng điểm là Trung Quốc. 

Nhập khẩu: Nhập khẩu giấy từ nước ngoài sẽ tăng mạnh trong các tháng cuối năm 2024. Các 
sản phẩm như giấy lớp mặt (testliner) và giấy lớp sóng (medium) nhập vào thị trường khu vực miền 
Trung, miền Bắc sẽ tăng mạnh từ Lào bởi công ty Sunpaper (đây cũng là công ty sẽ gia tăng thu 
hút và nhập khẩu giấy thu hồi từ các tỉnh miền trung Việt Nam, nhất là Nghệ An, Hà Tĩnh, Quảng 
Bình và Quảng Trị, có khả năng sẽ gây nên khó khăn và thiếu hụt nguyên liệu cho các công ty sản 
xuất tại khu vực miền Trung).  

Nhập khẩu giấy in, viết gia tăng tại thị trường miền Bắc và miền Nam bởi các công ty đến từ In-
donesia, Trung Quốc và Thái Lan.  

Nhập khẩu giấy tissue cũng sẽ gia tăng mạnh vào thị trường miền Nam và miền Bắc bởi các 
công ty đến từ Indonesia và Trung Quốc.  

Trên đây là một số số liệu thống kê và nhận định tình hình thị trường của Ngành Công nghiệp 
giấy Việt Nam, Ban biên tập cố gắng cung cấp tới bạn đọc, nhằm giúp bạn đọc có thể tham khảo 
và đối chiếu, đưa ra các quyết định phù hợp, đúng đắn trong hoạt động sản xuất, kinh doanh của 
doanh nghiệp./. 
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Vượt qua thách thức khan hiếm nước  
trong sản xuất giấy tissue tại Algeria

Faderco và công ty con WARAK ở 
Algeria đang đối mặt với tình trạng 
khan hiếm nước do nhiệt độ cao và 
lượng mưa ít, khiến nguồn nước tại 
các giếng và đập giảm sâu. Để ứng 
phó, Faderco đã tạo ra vị trí "người 
quản lý nguồn nước" và giảm mức 
tiêu thụ nước tại nhà máy. Họ tập 
trung vào tái sử dụng nước thải và 
tối ưu hóa quy trình để hạn chế 
lượng nước mới đưa vào. Mặc dù sử 
dụng hóa chất tăng lên trong quá 
trình này, nhưng không có chất thải 
phát sinh thêm. 

Faderco cũng đang tìm kiếm cách 
tái sử dụng nước thải từ các cơ sở xử 
lý nước đô thị và hợp tác với cộng 
đồng để cải thiện việc quản lý nước. 

Họ đã áp dụng các phương pháp 
như phục hồi khả năng chống thấm 
nước và đóng nguồn nước làm lạnh. 
Các nhà máy của Faderco đang nỗ 
lực giảm tiêu thụ nước mà không 
ảnh hưởng đến hiệu suất sản xuất 
giấy tissue, với sự hỗ trợ của các 
công nghệ từ Valmet, giúp giảm 
lượng nước tiêu thụ lên đến 80% từ 
những năm 90. 

Faderco cam kết quản lý nguồn 
nước một cách bền vững và bảo vệ 
môi trường. Chất lượng nước là yếu 
tố quan trọng để tránh sự ăn mòn, 
đảm bảo quá trình hóa học và chất 
lượng sản phẩm, đồng thời ngăn 
ngừa các vấn đề trong quá trình sản 
xuất giấy tissue. 

Hình ảnh xử  lý nước thải của nhà máy giấy tissue tại Faderco ở Algeria



 
KINH TẾ TUẦN HOÀN  

Giấytrong ngành 

THỊ TRƯỜNG – 
ĐẦU TƯ   

Ngày 18/10/2024 Hiệp hội Giấy và Bột giấy Việt Nam 
phối hợp với Viện Chiến lược, Chính sách tài nguyên và 
môi trường (Bộ Tài nguyên và Môi trường) và các đơn 
vị liên quan tổ chức Hội thảo Kinh tế tuần hoàn trong 
ngành Giấy.

12 Công nghiệp Giấy
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Ông Nguyễn Thượng Hiền, Phó Vụ trưởng Vụ Môi trường, 
Bộ Tài nguyên và Môi trường cho rằng ngành Giấy cần nắm 
bắt những cơ hội để tăng cường áp dụng mô hình sản xuất 
bền vững, từ khâu nguyên liệu đến khâu xử lý chất thải, nhằm 
nâng cao giá trị kinh tế cũng như giảm thiểu tác động đến 
môi trường. 

 
Mục tiêu là nhìn nhận sâu sắc hơn về tiềm năng cơ hội, 

thách thức, thúc đẩy hơn nữa việc áp dụng mô hình kinh tế 
tuần hoàn vào ngành Giấy tại Việt Nam. Sự kiện là diễn đàn 
để các nhà quản lý, các chuyên gia đầu Ngành, các doanh 
nghiệp cùng nhau trao đổi, chia sẻ những kinh nghiệm và 
giải pháp nhằm thúc đẩy sự phát triển của kinh tế tuần hoàn 
trong ngành Giấy — ngành công nghiệp đóng vai trò quan 
trọng đối với sự phát triển kinh tế xã hội nhưng đồng thời 
cũng đòi hỏi sự chuyển đổi mạnh mẽ để thích ứng với yêu 
cầu phát triển bền vững. 

Xây dựng hệ thống thu gom, tái chế giấy hiệu quả có thể 
giúp giảm đáng kể lượng rác thải 

 
Tham dự Hội thảo, TS. Nguyễn Trung Thắng — Phó Viện trưởng 

Viện Chiến lược, Chính sách tài nguyên và môi trường — Bộ Tài 
nguyên và Môi trường chia sẻ, Kinh tế tuần hoàn được coi là một giải 
pháp “xanh” nhằm xây dựng nền kinh tế bền vững, tập trung vào việc 
sử dụng hiệu quả tài nguyên, tái chế chất thải, vừa bảo vệ môi trường 
vừa mang lại lợi ích kinh tế. 

  
Tại Hội thảo TS. Nguyễn Trung Thắng — Phó Viện trưởng Viện 

Chiến lược, Chính sách tài nguyên và môi trường (Bộ Tài nguyên và 
Môi trường) chia sẻ Ngành giấy là một trong những ngành có tiềm 
năng lớn trong việc áp dụng kinh tế tuần hoàn. Giấy là một sản phẩm 
có thể tái chế nhiều lần, và việc xây dựng hệ thống thu gom, tái chế 
giấy hiệu quả có thể giúp giảm đáng kể lượng rác thải chôn lấp cũng 
như giảm nhu cầu khai thác nguyên liệu thô 

Làm rõ hơn về những vấn đề liên quan đến Kinh tế tuần hoàn 
ông Nguyễn Trung Thắng cho biết, Phát triển kinh tế tuần hoàn 
không chỉ dừng lại ở việc tái sử dụng chất thải, coi chất thải là tài 
nguyên, mà còn là sự kết nối giữa các hoạt động kinh tế, tạo ra các 
vòng tuần hoàn trong nền kinh tế. Theo ông Thắng đây được xem 
là giải pháp trọng tâm để đổi mới mô hình tăng trưởng, nâng cao 
năng lực cạnh tranh quốc gia, đảm bảo sản xuất và tiêu dùng bền 
vững, và giải quyết hài hòa mối quan hệ giữa phát triển kinh tế và 
bảo vệ môi trường. 
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Tăng cường thu hồi tái chế giấy mang lại nhiều lợi ích cả về kinh tế và môi trường. 
Thực tế các mô hình tái chế giấy đã và đang được triển khai thành công ở nhiều quốc gia, đem lại 

những kết quả rất tích cực, là minh chứng rõ nét cho tiềm năng của kinh tế tuần hoàn trong ngành Giấy. 
Số liệu cho thấy đến năm 2022, Việt Nam có hơn 500 doanh nghiệp sản xuất giấy, trong đó 20 doanh 
nghiệp lớn đóng góp 65% sản lượng. Sản lượng toàn ngành đạt 8,2 triệu tấn, sản lượng thực tế 5,7 triệu 
tấn, trong đó giấy bao bì chiếm trên 80%. Giấy thu hồi, từ trong nước và nhập khẩu, vẫn là nguồn nguyên 
liệu chủ lực. Ngành giấy được xem là hình mẫu lý tưởng cho kinh tế tuần hoàn khi gần như toàn bộ chất 
thải đều có thể được tái chế, tái sử dụng. 

  

Sản phẩm từ giấy tái chế. 
Trong thực tế Luật Bảo vệ Môi trường 2020 — bước tiến quan trọng trong việc nâng cao hiệu quả quản 

lý môi trường, đã định nghĩa kinh tế tuần hoàn là “mô hình kinh tế mà trong đó các hoạt động thiết kế, sản 
xuất, tiêu dùng và dịch vụ nhằm giảm thiểu khai thác nguyên vật liệu, kéo dài vòng đời sản phẩm, hạn chế 
chất thải phát sinh và loại bỏ các tác động tiêu cực tới môi trường”.Luật Bảo vệ môi trường 2020 cũng đã 
giao trách nhiệm cho các Bộ, cơ quan ngang bộ, Ủy ban nhân dân cấp tỉnh, cộng đồng doanh nghiệp 
trong việc thực hiện Kinh tế tuần hoàn. Ngoài ra, Nghị định 08/2022/NĐ-CP cũng đã có hướng dẫn chi tiết 
về tiêu chí, biện pháp, trách nhiệm và lộ trình, các cơ chế khuyến khích thực hiện KTTH. Kinh tế tuần hoàn 
được lồng ghép vào nhiều nội dung như: phân loại chất thải tại nguồn, thu phí chất thải dựa trên khối lượng; 
tái chế, tái sử dụng chất thải; trách nhiệm mở rộng của nhà sản xuất; các công cụ, chính sách kinh tế như 
thuế tài nguyên, phí bảo vệ môi trường; phát triển công nghiệp môi trường, dịch vụ môi trường… với mục 
tiêu thúc đẩy việc thu hồi, tái chế và giảm thiểu lượng chất thải. 
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Sản phẩm từ giấy tái chế.

Phát biểu tai Hội thảo ông Nguyễn Thượng Hiền, Phó Vụ trưởng Vụ Môi trường, Bộ Tài nguyên và 
Môi trường (TN&MT) nhấn mạnh trong bối cảnh kinh tế thế giới đang có những thay đổi mạnh mẽ, với 
áp lực ngày càng tăng về phát triển bền vững, giảm thiểu phát thải và bảo vệ môi trường, việc xây dựng 
và áp dụng mô hình kinh tế tuần hoàn là xu hướng tất yếu để các ngành công nghiệp, trong đó có 
ngành giấy, chuyển đổi mô hình sản xuất theo hướng bền vững hơn. 

Theo ông Nguyễn Thượng Hiền đã có một sự chuyển đổi mạnh mẽ, không chỉ về mặt công nghệ, 
mà còn về tư duy phát triển bền vững trong chuỗi giá trị sản xuất giấy; với khả năng tái chế cao, ngành 
Giấy đóng vai trò tiên phong trong việc thực hiện những thay đổi cần thiết, giúp giảm thiểu tiêu hao tài 
nguyên, giảm phát thải và bảo vệ môi trường sống. Ngành giấy cần nắm bắt những cơ hội này để tăng 
cường áp dụng mô hình sản xuất bền vững, từ khâu nguyên liệu đến khâu xử lý chất thải, nhằm nâng 
cao giá trị kinh tế cũng như giảm thiểu tác động đến môi trường. 

Phó Vụ trưởng Vụ Môi trường, Bộ TN&MT cũng cho biết hiện nay, Bộ đang tích cực hoàn thiện và 
sửa đổi các quy định trong Nghị định 08/2022/NĐ-CP, nhằm cung cấp hướng dẫn chi tiết hơn cho việc 
triển khai các quy định của Luật Bảo vệ Môi trường 2020. Các sửa đổi và bổ sung này nhằm mục tiêu 
không chỉ tạo ra khung pháp lý đồng bộ mà còn tạo điều kiện thuận lợi để các doanh nghiệp và địa 
phương triển khai KTTH, quản lý chất thải hiệu quả hơn, cũng như tăng cường vai trò của cơ chế EPR 
trong việc giảm thiểu ô nhiễm và bảo vệ tài nguyên. 

VPPA đề xuất 6 nội dung thúc đẩy kinh tế tuần hoàn trong ngành Giấy 
Trình bày về hiện trạng kinh tế tuần hoàn trong ngành giấy tại các nước trên thế giới và Việt Nam 

ông Đặng Văn Sơn — Phó Chủ tịch kiêm Tổng Thư ký Hiệp hội Giấy và Bột giấy Việt Nam (VPPA) cho 
biết, định hướng Kinh tế tuần hoàn ngành Giấy sẽ hướng tới: Tiết kiệm tài nguyên ngay từ khâu thiết kế 
sản phẩm, sản xuất và tiêu dùng như Phát triển sản phẩm giấy có định lượng thấp với chất lượng cao, 
có độ trắng thấp phù hợp hoặc không tẩy trắng; Sản phẩm dễ tái chế, hạn chế sản xuất giấy tráng phủ; 
Giảm tiêu hao năng lượng (điện, hơi sấy) và nước sạch, giảm phát thải trong sản xuất; Tăng cao hơn 
nữa tỷ lệ thu gom và tái chế sản phẩm giấy đã qua sử dụng; Tăng cường sản xuất và sử dụng năng 
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lượng tái tạo, đặc biệt là việc đưa vào sử dụng lò hơi đồng xử lý chất thải rắn trong sản xuất; Đầu tư cho phát triển bền 
vững và bảo vệ môi trường (ESG). 

Chỉ ra nhiều thách thức gây khó khăn cho các doanh nghiệp ngành Giấy như Các quy định pháp luật hiện tại chưa 
đầy đủ, thống nhất và đồng bộ, Chưa có hướng dẫn chi tiết về thực hiện KTTH trong Ngành, Chưa có chính sách phù hợp 
cho đầu tư thu gom và phân loại giấy tái sử dụng, làm khó khăn cho đầu tư và thu gom trong nước; Ký quỹ cao và giới hạn 
lượng nhập khẩu trong năm làm giảm khả năng cạnh tranh cho doanh nghiệp… 

Đang có một nghịch lý là Việt Nam lại là quốc gia xuất khẩu dăm gỗ lớn nhất thế giới và ngành Giấy vẫn phụ thuộc 
vào nhập khẩu bột giấy do chưa tận dụng hết tiềm năng nguồn nguyên liệu trong nước. 

  
 Ông Đặng Văn Sơn đồng thời đề xuất 6 nội dung thúc đẩy Kinh tế tuần hoàn trong Ngành như: Xây dựng khung pháp 

lý chắc chắn giúp doanh nghiệp hiểu rõ quyền hạn và nghĩa vụ trong phát triển kinh tế; Ban hành hướng dẫn cụ thể về 
thuế VAT và tiêu chí tín dụng xanh để thúc đẩy thu gom và tái chế nguyên liệu; Có giải pháp hiệu quả về quản lý hóa đơn 
điện tử để giảm rủi ro pháp lý cho doanh nghiệp; Giảm tỷ lệ ký quỹ và cho phép tăng khối lượng nhập khẩu nguyên liệu 
tái chế; Cho phép xử lý chất thải rắn thông thường tại nhà máy với các điều kiện đảm bảo môi trường; Cho phép nhập 
khẩu nguyên liệu tái chế OCC và SOP như nguyên liệu thứ cấp; Hướng dẫn cụ thể quy trình chuyển đổi tro xỉ thành vật 
liệu san lấp và xây dựng; Chính phủ cần có chính sách khuyến khích doanh nghiệp trong thu gom và phân loại giấy tái 
chế như nguyên liệu thứ cấp. 

Nhiều mô hình, giải pháp hiệu quả trong vận dụng Kinh tế tuần hoàn trong ngành Giấy cũng đã được chia sẻ tại Hội 
thảo như: Những kinh nghiệm thực tiễn từ Chu trình tuần hoàn phát triển xanh, bền vững tại Nhà máy giấy; Việc Tối ưu 
hóa việc tuần hoàn, sử dụng chất thải rắn và xử lý khí thải trong ngành Giấy cho phát điện lò hơi; Kiểm kê khí nhà kính, 
tích hợp ESG và kinh tế tuần hoàn tại nhà máy sản xuất giấy tissue Giải pháp sấy bùn và tái chế nước thải trong sản xuất 
giấy theo mô hình kinh tế tuần hoàn; Kinh tế tuần hoàn trong ngành giấy tại Châu Âu; Kinh nghiệm từ Nhật Bản trong thu 
hồi tái chế giấy… Qua đây ngành Giấy khẳng định cam kết mạnh mẽ trong việc chung tay bảo vệ môi trường, hướng tới 
một nền kinh tế xanh, bền vững. 
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Thực tế việc chuyển đổi sang mô hình kinh tế tuần hoàn không phải là một nhiệm vụ dễ dàng, mà đòi hỏi 
sự nỗ lực từ tất cả các bên liên quan, từ các doanh nghiệp, cơ quan quản lý nhà nước đến người tiêu dùng trong 
đó dn đóng vai trò quan trọng. Doanh nghiệp cần thay đổi tư duy trong quản lý sản xuất, đầu tư vào công nghệ 
tái chế tiên tiến. Đồng thời Chính phủ cũng cần tạo ra các cơ chế, chính sách hỗ trợ để thúc đẩy và khuyến 
khích các sáng kiến bền vững.  

Trong phần tổng kết hội thảo Ông Hoàng Trung Sơn Chủ tịch Hiệp hội Giấy và Bột giấy Việt Nam đã có 
bài phát biểu cảm ơn các cơ quan quản lý Nhà nước, Bộ ngành đã có mặt, cảm ơn ông Nguyễn Thượng Hiền, 
Phó Vụ trưởng Vụ Môi Trường - Bộ Tài nguyên và Môi trường, ông Nguyễn Trung Thắng Phó Viện trưởng Viện 
Chiến lược, Chính sách tài nguyên và môi trường cùng các diễn giả với các bài trình bày:  

Kinh tế tuần hoàn xu hướng tất yếu của ngành kinh tế xanh, bền vững của TS. Nguyễn Trung Thắng 
Kinh tế tuần hoàn ngành giấy tại các nước trên thế giới và Việt Nam của ông Đặng Văn Sơn Phó Chủ tịch 

kiêm Tổng Thư ký VPPA 
Chu trình tuần hoàn phát triển xanh, bền vững tại Nhà máy giấy - Kinh nghiệm thực tiễn của bà Trần Thị 

Thu Phương TGĐ Công ty Cổ phần HHP GLOBAL 
Tối ưu hóa việc tuần hoàn, sử dụng chất thải rắn và xử lý khí thải trong ngành giấy cho phát điện lò hơi 

của ông Dương Thành Công, Phó TGĐ Công ty CP Thuận Hải 
Kiểm kê khí nhà kính tích hợp ESG và kinh tế tuần hoàn tại nhà máy sản xuất giấy tissue của ông Nguyễn 

Trọng Công, Phó TGĐ Công ty CP Stavian 
Giải pháp sấy bùn và tái chế nước thải trong sản xuất giấy theo mô hình kinh tế tuần hoàn của bà Lâm 

Thị Huyền Trân, Kỹ Sư Công ty Kobelco Eco-Solutions Việt Nam 
Kinh tế tuần hoàn trong ngành giấy tại Châu Âu - Quy định của Châu Âu, Điều kiện thị trường hiện tại của 

ông Jun Park đến từ tập đoàn Vipa. 
Hướng tới kinh tế tuần hoàn: Hiểu về thệ thống thu gom và tái chế giấy thu hồi của Nhật Bản của diễn giả 

TS. Adachi Ichiro đến từ Jica Nhật Bản. 
Kinh nghiệm và case study của bà Johanna Kohl từ Đại sứ quán Phần Lan 
 

Cùng các cơ quan báo chí có mặt trong hội nghị như tạp chí công thương, tạp chí môi trường, báo tài nguyên 
môi trường, các viện nghiên cứu, trường học, cơ sở đào tạo… 

Các bài báo cáo giúp cho Hội nghị và những người quan tâm online, các doanh nghiệp hội viên đã có thêm 
rất nhiều kiến thức, thông tin hữu ích, thực tiễn từ các nhà nghiên cứu, cơ quan quản lý, doanh nghiệp…  

Đồng thời ông Hoàng Trung Sơn cũng nhấn mạnh cộng đồng doanh nghiệp ngành giấy luôn ý thức được 
trách nhiệm bảo vệ môi trường và phát triển bền vững, từ khâu khai thác, sử dụng tiết kiệm, hiệu quả tài nguyên, 
giảm phát thải, nâng cao mức độ tái chế, tái sử dụng sản phẩm, phụ phẩm, chất thải ngay từ giai đoạn nghiên 
cứu, thiết kế sản phẩm dịch vụ, xây dựng dự án, đến giai đoạn sản xuất, tiêu thụ sản phẩm theo đúng chủ 
trương của Nghị quyết Đại hội Đại biểu toàn quốc lần thứ XIII của Đảng là “xây dựng nền kinh tế xanh, kinh tế 
tuần hoàn, thân thiện với môi trường” và Và theo Quyết định số 687/QĐ-TTg Ngày 7 tháng 6 năm 2022 của 
Chính phủ về việc phê duyệt Đề án phát triển kinh tế tuần hoàn tại Việt Nam.  

Hơn nữa, hội thảo lần này cũng một lần nữa để Cơ quan quản lý Nhà nước đặc biệt là Bộ Tài nguyên và 
Môi trường các tổ chức Quốc tế và các Doanh nghiệp ngành giấy chia sẻ, trao đổi, xem xét để có chính sách, 
giải pháp tốt nhất cho Đất nước, cộng đồng và nâng cao khả năng cạnh tranh, phát triển bền vững cho các 
doanh nghiệp Việt Nam.  

Ông Hoàng Trung Sơn thay mặt Hiệp hội Giấy và Bột giấy Việt Nam trân trọng cảm ơn Bộ Tài nguyên môi 
Trường, các tổ chức quốc tế, Đại sứ quán Phần Lan tại Việt Nam, Tổ chức Jica Nhật Bản, các đối tác, cộng 
đồng doanh nghiệp đã tích cực hưởng ứng và tham gia các hoạt động của VPPA trong thời gian qua với nhiều 
ý tưởng, nhiều sáng kiến và các nội dung rất thiết thực sát với thực tiễn trong Doanh nghiệp ngành Giấy. Đồng 
thời Chủ tịch Hiệp hội Giấy và Bột giấy Việt Nam cảm ơn các nhà tài trợ nhà đồng hành là Công ty CP Thuận 
Hải, Công ty CP Stavian, Công ty TNHH Hàn Việt Lô Cao Su, Công ty TNHH TMDV XNK Quang Minh Kiều 

Hiệp hội Giấy và Bột giấy Việt Nam mong rằng, trong thời gian tới, Hiệp hội sẽ tiếp tục nhận được sự ủng 
hộ, giúp đỡ nhiều hơn nữa của các Đơn vị, các doanh nghiệp, tổ chức, cá nhân để Hiệp hội có thể tổ chức 
nhiều chương trình thành công hơn nữa. 
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Công ty Mondelez Kinh Đô Việt Nam ký Thỏa 
thuận Hợp tác Chiến lược với Công ty TNHH Giấy 
Đồng Tiến và Công ty TNHH Vĩnh Xuân nhằm mục 
tiêu thúc đẩy kinh tế tuần hoàn cho bao bì giấy. 

 

Mới đây, Công ty Mondelez Kinh Đô Việt Nam đã ký 
Thỏa thuận hợp tác chiến lược với Công ty TNHH Giấy 
Đồng Tiến và Công ty TNHH Vĩnh Xuân nhằm mục tiêu 
nâng cao năng lực thu gom và tái chế bao bì. Đây là hành 
động mạnh mẽ của Mondelez Kinh Đô Việt Nam và các 
đối tác trong việc chủ động thực thi quy định Trách nhiệm 
mở rộng của Nhà sản xuất (EPR — Extended Producer Re-
sponsibility) và một lần nữa khẳng định cam kết của Mon-
delez Kinh Đô Việt Nam về chiến lược phát triển bền vững 
của Công ty. 

Là một trong những doanh nghiệp thực phẩm dẫn đầu 
tại Việt Nam, Mondelez Kinh Đô sở hữu các thương hiệu 
bánh kẹo nổi tiếng như Cosy, Kinh Đô, Solite, Slide, AFC, 
OREO, RITZ, LU, Toblerone, Cadbury… Với sứ mệnh dẫn 
đầu tương lai của ngành thức ăn nhẹ bằng cách cung cấp 
đồ ăn nhẹ phù hợp, vào đúng thời điểm người tiêu dùng 
cần với chất lượng cao, Mondelez Kinh Đô đang xây dựng 
một doanh nghiệp bền thông qua một loạt sáng kiến, trong 
đó Bao bì Bền vững là một trong các trụ cột chính bên cạnh 
Nguyên liệu Bền vững, Môi trường và Xã hội, Nhân viên và 
Người tiêu dùng, nằm trong Chiến lược Phát triển Bền vững 
của tập đoàn Mondelēz. 

“Giảm thiểu tác động đến môi trường là một cam kết dài hạn trong chiến lược kinh doanh của Mondelez Kinh 
Đô và đáp ứng nguyện vọng ngày càng tăng của người tiêu dùng. Là một trong những nhà sản xuất thực phẩm 
hàng đầu tại Việt Nam, Mondelez Kinh Đô ủng hộ và chủ động triển khai các sáng kiến thực thi quy định Trách 
nhiệm mở rộng của Nhà sản xuất. Chúng tôi đã đặt ra các mục tiêu rất rõ ràng về phát triển bền vững đến năm 
2025, đặc biệt là lộ trình phát triển Bao bì Bền vững và cam kết nỗ lực để mang lại những thay đổi có ý nghĩa. 
Thông qua sáng kiến hợp tác này, chúng tôi tự hào khi cùng với các đối tác của mình tiên phong trong việc giải 
quyết các thách thức về rác thải và tin tưởng rằng sự hợp tác này sẽ tạo ra ảnh hưởng tích cực trong việc thúc 
đẩy mô hình kinh tế tuần hoàn tại Việt Nam.”, ông Anil Viswanathan, Tổng Giám Đốc công ty Mondelez Kinh Đô 
Việt Nam nhấn mạnh.
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Theo số liệu của Hiệp hội Giấy và Bột giấy Việt 
Nam (VPPA) thì tỷ lệ thu gom và tái chế giấy đã qua 
sử dụng (giấy thu hồi — recover paper, trong đó có 
giấy bao bì carton) của Việt Nam hiện nay là khoảng 
xấp xỉ 50%, thấp hơn nhiều so với mức bình quân của 
thế giới hiện là gần 60%. Thông qua sự hợp tác chiến 
lược này, cùng với các quy định về trách nhiệm mở 
rộng của nhà sản xuất, Mondelez Kinh Đô, Đồng 
Tiến, và Vĩnh Xuân tin tưởng vào cơ hội nâng cao 
nâng cao tỷ lệ thu gom và tái chế giấy các loại tại Việt 
Nam, góp phần vào việc phát triển kinh tế tuần hoàn, 
hướng tới mục tiêu phát thải bằng không vào năm 
2050 của Chính Phủ, cũng như nỗ lực biến rác thải, 
chất thải thành nguồn tài nguyên có giá trị phục vụ 
cho cuộc sống của con người và phát triển bền vững. 

Theo mục tiêu chung của tập đoàn Mondelēz In-
ternational, đến năm 2025, 100% bao bì của 
Mondelēz trên toàn cầu là có khả năng tái chế và tái 
sử dụng. Để góp phần hiện thực hóa mục tiêu này, 
tại Việt Nam, Mondelez Kinh Đô đã tích cực triển khai 
các sáng kiến bền vững về bao bì, bao gồm: thiết kế 
bao bì sử dụng các loại bao bì có khả năng tái chế, 
tối ưu hóa thiết kế để giảm lương bao bì sử dụng 
(giảm khoảng không — headspace — không cần thiết), 
tái sử dụng bao bì thứ cấp và thùng giấy nhiều lần, 
giảm lượng nhựa sử dụng trong bao bì… Đến nay, 
Mondelez Kinh Đô đã đạt được hơn 98,5% bao bì có 
thể tái chế, dự kiến hoàn thành mục tiêu sớm hơn kế 
hoạch trong cam kết chung của tập đoàn. 

Là đơn vị sản xuất giấy bao bì từ 100% nguyên liệu 
tái chế với 30 năm kinh nghiệm (thành lập từ năm 
1994), Công ty TNHH Giấy Đồng Tiến đã tham gia 
tích cực vào quá trình đóng góp ý kiến của Hiệp hôi 
Giấy và Bột giấy Việt Nam (VPPA) và Liên minh Tái 
chế Bao bì Việt Nam (PRO Việt Nam) cho dự thảo 
Luật Môi Trường mới (có hiệu lực từ 01/01/2024). Để 
đảm bảo việc thu gom và tái chế một cách hiệu quả 
trong khuôn khổ hợp tác này, công ty Đồng Tiến đang 
tiếp tục đầu tư vào việc hoàn thiện hệ thống quản lý, 
xây dựng đội ngũ vững mạnh, gắn bó, duy trì thường 
xuyên các hoạt động cải tiến để tiết kiệm nguyên liệu, 
năng lượng, ổn định và nâng cao chất lượng sản 
phẩm nhằm đáp ứng tốt nhất các yêu cầu của khách 
hàng. 

Ông Hoàng Trung Sơn — Tổng Giám Đốc, Công ty 
TNHH Giấy Đồng Tiến, cho biết: “Công ty Mondelez 
Kinh Đô đã rất quan tâm tới việc thực hiện quy định 
Trách nhiệm mở rộng của Nhà sản xuất cũng như 
công tác bảo vệ môi trường và đã chủ động hợp tác 
cùng chúng tôi để nâng cao năng lực thu gom và tái 
chế bao bì, giúp tạo nên một vòng tuần hoàn khép 
kín trong việc sử dụng, 

thu gom và tái chế bao bì giấy. Cá nhân tôi đánh 
giá rất cao và luôn sẵn sàng tham gia những mô hình 

hợp tác chiến lược như thế này. Điều này sẽ góp phần 
vào việc nâng cao hiệu quả của hoạt động phân loại 
và thu gom bao bì giấy, giúp giải quyết các vấn đề về 
rác thải, hướng đến mục tiêu xây dựng một nền kinh 
tế tuần hoàn và phát triển bền vững”. 

Với bề dày kinh nghiệm hơn ba thập kỷ trong lĩnh 
vực sản xuất bao bì tại Việt Nam, Công ty TNHH Vĩnh 
Xuân là nhà cung cấp bao bì của Mondelez Kinh Đô 
trong nhiều năm qua. Ông Hầu Dương Cát — Tổng 
Giám Đốc, chia sẻ: “Với vai trò là đơn vị sử dụng giấy 
tái chế để sản xuất thành thành phẩm bao bì giấy 
cung cấp cho Mondelez Kinh Đô, chúng tôi đã có sự 
chuẩn bị sẵn sàng về hạ tầng và dây chuyền hiện đại 
để sản xuất ra các sản phẩm bao bì từ giấy tái chế 
đạt chất lượng theo tiêu chuẩn quốc tế để phục vụ tốt 
hơn khách hàng của mình.”. 

Là một thành viên của Liên minh Tái chế Bao bì 
Việt Nam (PRO Việt Nam) ngay từ khi thành lập, Mon-
delez Kinh Đô đã có những cam kết tích cực trong 
việc thực thi EPR, cũng như triển khai các sáng kiến 
phát triển bền vững một cách toàn diện trên các trụ 
cột chính từ nguyên liệu, môi trường khí hậu, cộng 
đồng, nhân viên, đến người tiêu dùng. Đại diện của 
Liên minh Tái chế Bao bì PRO Việt Nam, bà Chu Thị 
Kim Thanh, Giám đốc Vận hành Công ty cổ phần tái 
chế bao bì PRO Việt Nam, cũng đã có mặt và chứng 
kiến buổi ký Thỏa thuận hợp tác chiến lược này. 

Ông Phạm Phú Ngọc Trai, Chủ tịch Liên minh Tái 
chế Bao bì PRO Việt Nam, cho biết: “Liên minh tái 
chế bao bì PRO Việt Nam được thành lập tại thành 
phố Hồ Chí Minh vào ngày 21 tháng 6 năm 2019, với 
tầm nhìn trở thành tổ chức góp phần quan trọng trong 
việc xây dựng Việt Nam Xanh, Sạch và Đẹp bằng 
cách thúc đẩy mô hình kinh tế tuần hoàn thông qua 
quy trình thu gom và tái chế bao bì bền vững và dễ 
tiếp cận hơn. Đây là một trụ cột quan trọng trong 
nguyên tắc 3R (Giảm thiểu, Tái sử dụng, Tái chế). 
Mondelez Kinh Đô là một trong những thành viên tích 
cực của Liên minh. Ông Anil Viswanathan, Tổng 
Giám Đốc Mondelez Kinh Đô Việt Nam được bầu là 
thành viên hội đồng cố vấn, trưởng ban bao bì nhựa 
mềm của Ủy ban vận hành kỹ thuật PRO Việt Nam, 
điều hành các chương trình thu gom & tái chế, giúp 
PRO Việt Nam sẵn sàng trong việc thực thi trách 
nhiệm EPR cho các thành viên từ năm 2024. Với cam 
kết chung của PRO Việt Nam và nỗ lực của từng 
thành viên như Mondelez Kinh Đô, chúng tôi tự tin sẽ 
đạt được tham vọng thu gom và tái chế toàn bộ bao 
bì mà các thành viên đưa ra thị trường vào năm 2030.” 

Bên cạnh Bao bì, các sáng kiến phát triển bền vững 
của Mondelez Kinh Đô được triển khai một cách toàn 
diện trên các trụ cột chính từ nguyên liệu, môi trường 
khí hậu, cộng đồng, nhân viên, đến người tiêu dùng. 
Bên cạnh nỗ lực xây dựng nền kinh tế tuần hoàn cho 
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Thông tin về Mondelz International 
Mondelz International (NASDAQ: MDLZ) là nhà sản xuất thức 

ăn nhẹ hàng đầu thế giới hoạt động tại hơn 150 quốc gia. Với tổng 
doanh thu ròng xấp xỉ 36 tỷ đô la Mỹ năm 2023, MDLZ đang dẫn 
đầu ngành bánh kẹo của tương lai với những nhãn hiệu nổi tiếng 
tại địa phương và trên toàn cầu như bánh quy Oreo, Ritz, LU, Clif 
Bar and Tate’s Bake Shop, cùng với sô cô la Cadbury Dairy Milk, 
Milka and Toblerone. Mondel�z International tự hào là thành viên 
trong bảng xếp hạng của Standard & Poor 500, Nasdaq 100 và 
bảng xếp hạng Chỉ số bền vững Dow Jones. 

Để biết thêm thông tin chi tiết, vui lòng truy cập website 
www.mondelezinternational.com hoặc theo dõi thông tin của 
chúng tôi trên mạng xã hội Twitter: https://www.twitter.com/MDLZ. 

 
 
Mondelez Kinh Đô Việt Nam là thành viên của tập đoàn 

Mondelēz International. Chúng tôi là một tập đoàn bánh kẹo toàn 
cầu với chiến lược dẫn đầu tương lai của ngành ăn vặt bằng các 
thương hiệu địa phương và toàn cầu như bánh quy Cosy, bánh 
trung thu Kinh Đô, bánh Solite, khoai tây lát Slide, bánh quy giòn 
AFC, Bánh quy OREO, bánh quy giòn RITZ, bánh quy LU, sô cô 
la Toblerone, sô cô la sữa Cadbury, và nhiều loại khác. Với những 
sản phẩm thơm ngon và bổ dưỡng, người tiêu dùng có thể thưởng 
thức món ăn nhẹ phù hợp, vào đúng thời điểm, với chất lượng cao. 

 

rác thải thông qua việc phân loại và tái chế rác thải, Mondelez Kinh Đô triển khai sử dụng điện năng lượng 
mặt trời để giảm lượng khí thải CO2 xuyên suốt quá trình hoạt động của nhà máy. Đồng thời, Mondelez 
Kinh Đô cũng là doanh nghiệp tiên phong tại Việt Nam sử dụng nguyên liệu bền vững- trứng gà nuôi thả 
(cage-free eggs) trong một số sản phẩm của mình. Doanh nghiệp đang xây dựng cả chuỗi cung ứng phía 
sau với sự tham gia của nhiều đối tác lớn trong ngành, cũng như đã và đang tích cực triển khai các chiến 
dịch nâng cao nhận thức của người tiêu dùng trong việc lựa chọn các sản phẩm sử dụng nguồn nguyên 
liệu bền vững. Doanh nghiệp cam kết hỗ trợ cộng đồng xã hội và giảm thiểu tác động đến môi trường, xây 
dựng môi trường làm việc tích cực, chú trọng chăm sóc sức khỏe thể chất và tinh thần cho nhân viên, 
đồng thời thúc đẩy thói quen ăn nhẹ và tiêu dùng lành mạnh cho người tiêu dùng. 

Tại Việt Nam, chúng tôi hiện đang hoạt động tại ba địa điểm: trụ sở chính tại Thành phố Hồ Chí Minh, 
hai nhà máy tại Bình Dương và Hưng Yên, Việt Nam, với tổng số hơn 3.000 nhân viên toàn quốc. 

Mondelez Kinh Đô vinh dự được trao tặng danh hiệu “Nơi làm việc tốt nhất Việt Nam” bởi tổ chức An-
phabe, đoạt giải thưởng Trách nhiệm cộng đồng do Amcham Việt Nam trao tặng, Top 100 doanh nghiệp 
phát triển bền vững (CSI) của VCCI Việt Nam năm 2021-2022. Các giải thưởng này là minh chứng cho 
những nỗ lực không ngừng trong việc thực hiện đổi mới sản phẩm mang tính đột phá, xây dựng một nơi 
làm việc tốt cho nhân viên và tạo tác động tích cực đến môi trường và xã hội. 

  
Theo VPPA & Kinhtemoitruong.vn 



Valmet sẽ cung cấp một nhà máy bột giấy hoàn chỉnh với 
giải pháp kiểm soát dòng chảy và tự động hóa toàn diện cho 

Arauco tại Brazil

Arauco đã phê duyệt khoản đầu tư vào nhà máy 
bột giấy tại Inocência, Brazil, với công suất 3,5 triệu 
tấn/năm, dự kiến đi vào hoạt động vào nửa cuối năm 
2027. Valmet được chọn là nhà cung cấp cho dự án, 
cung cấp giải pháp nhà máy hoàn chỉnh bao gồm 
công nghệ quy trình, tự động hóa, và kiểm soát dòng 
chảy. Đây sẽ là nhà máy bột giấy một giai đoạn lớn 
nhất thế giới. Hợp đồng trị giá hơn 1 tỷ EUR, dự kiến 
ký vào cuối năm 2024 và ảnh hưởng lớn đến các đối 
tác và nhân viên tại Brazil, Phần Lan, Thụy Điển, 
Đan Mạch, Ấn Độ và Trung Quốc. 

Ông Cristian Infante, CEO của Arauco, khẳng 

định sự hợp tác với Valmet phản ánh cam kết về đổi 
mới và bền vững, trong khi ông Thomas Hinnerskov, 
CEO của Valmet, cho biết nhà máy mới sẽ là nơi 
trưng bày các công nghệ bền vững và sản sinh điện 
sinh học dư thừa. Ông Sami Riekkola, Chủ tịch 
ngành Bột giấy và Năng lượng của Valmet, nhấn 
mạnh nhà máy sẽ áp dụng các công nghệ quy trình 
tiên tiến, tự động hóa và tối ưu hóa năng lượng, 
mang lại hiệu quả môi trường cao. Ông Celso Tacla, 
Chủ tịch Valmet khu vực Nam Mỹ, cho biết sự hiện 
diện mạnh mẽ của Valmet tại địa phương là yếu tố 
quan trọng trong sự hợp tác này. 
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Trong những năm gần đây, vấn đề bảo vệ môi trường ngày càng được quan tâm, công nghệ sản xuất giấy tissue 
nói riêng cũng đã có thay đổi đáng kể theo xu hướng này. Bài báo này trình bày kết quả nghiên cứu công nghệ sản 
xuất giấy tissue có sử dụng bột giấy không tẩy. Đã xác định được điều kiện công nghệ thích hợp sản xuất khăn giấy 
trên dây chuyền sản xuất thử nghiệm công suất 5 tấn/ngày như sau: sử dụng hỗn hợp gồm bột giấy gỗ cứng tẩy 
trắng, bột giấy gỗ mềm tẩy trắng và bột giấy gỗ cứng được tẩy trắng sơ bộ với tỷ lệ BSKP/BHKP/OHKP:20/40/40; độ 
nghiền: 30±2oSR; mức dùng hóa chất tăng bền ướt: 5 kg/tấn sản phẩm; hóa chất tăng bền khô: 1 kg/tấn sản phẩm; 
enzyme trợ nghiền: 280 g/tấn sản phẩm. Qua quá trình triển khai thử nghiệm cho thấy chất lượng giấy tissue đảm 
bảo theo QCVN 09:2015/BCT.

Từ khóa: Bột giấy không tẩy trắng, giấy và bột giấy, enzyme trợ nghiền, khăn giấy. 

Giấy tissue là sản phẩm chỉ chiếm tỷ trọng khoảng 
9% tổng sản lượng các loại giấy trên thế giới, song nó là 
sản phẩm thiết yếu trong đời sống hàng ngày. Thị trường 
giấy tissue toàn cầu đạt 69,4 tỷ đô la Mỹ vào năm 2022 và 
được dự kiến sẽ đạt 98,5 tỷ đô la Mỹ vào năm 2028, cho 
thấy tốc độ tăng trưởng (CAGR) là 5,9% trong giai đoạn 
2023-2028 [1]. 

Ở Việt Nam trong thời gian qua, người tiêu dùng 
thường có thói quen sử dụng giấy tissue có độ trắng cao 
(86 - 90%ISO) và rất cao (> 90%ISO). Điều này đã khiến cho 
các đơn vị sản xuất giấy tissue phải sử dụng các loại bột 
giấy tẩy trắng cao cho quá trình sản xuất của mình. Việc sử 
dụng các loại nguyên liệu có độ trắng cao như vậy đồng 
nghĩa với chi phí sản xuất tăng thêm và cũng gián tiếp ảnh 
hưởng đến môi trường do phải sử dụng hóa chất tẩy trắng 
nhiều hơn. Chính vì vậy quá trình xử lý nguồn phát thải 
khó khăn hơn kết hợp với việc chính phủ xiết chặt các quy 
định về môi trường, đòi hỏi cần phải chung tay kiểm soát 
và xử lý nguồn phát thải từ quá trình sản xuất một cách 
triệt để, đúng quy định, đáp ứng tiêu chuẩn, quy chuẩn 
đặt ra. Không nằm ngoài xu thế chung đó, các đơn vị sản 
xuất cũng như người tiêu dùng giấy đã có những thay đổi 
tích cực trong sản xuất và tiêu dùng như sử dụng các sản 
phẩm giấy không tẩy.

Trong thời gian gần đây, các sản phẩm giấy tissue có sử 
dụng bột giấy không tẩy trắng hoặc bột giấy tẩy trắng nhẹ 
làm nguyên liệu để sản xuất đã và đang xuất hiện ngày 
càng nhiều trên thị trường thế giới cũng như ở Việt Nam. 
Các sản phẩm giấy tissue này cũng đã có mặt tại thị trường 
ở dạng thành phẩm (gói, cuộn, hộp) và đã được người tiêu 
dùng đón nhận. Tuy nhiên, thay đổi nguyên liệu đầu vào, 
với việc sử dụng các loại bột giấy không tẩy trắng kéo theo 

một loạt các vấn đề về công nghệ và chế độ vận hành phải 
thay đổi theo. Chính vì vậy, cần nghiên cứu xây dựng được 
quy trình công nghệ sản xuất giấy tissue có sử dụng bột 
giấy không tẩy trắng nhằm tạo ra sản phẩm mới, đáp ứng 
nhu cầu tiêu dùng trong nước. 

Nguyên vật liệu sử dụng cho nghiên cứu khăn giấy 
gồm Bột giấy sử dụng cho nghiên cứu, là bột giấy hóa học 
gỗ cứng tẩy trắng (BHKP) nhập khẩu từ Indonesia, bột giấy 
hóa học tẩy trắng gỗ mềm (BSKP) nhập khẩu từ Mỹ, bột 
giấy hóa học sợi ngắn đã qua công đoạn xử lý oxy kiềm 
(OHKP) nhập khẩu từ Trung Quốc.

Hóa chất, gia phụ liệu dạng thương phẩm bao gồm: 
hóa chất tăng bền ướt WS236, hóa chất tăng bền khô HP-
305C2, enzyme trợ nghiền được nhập khẩu từ Hàn Quốc, 
Nhật Bản.

Quá trình nghiên cứu thử nghiệm trên dây chuyền sản 
xuất giấy tissue công suất 5 tấn/ngày tại Công ty Cổ phần 
Giấy Trường Xuân - KCN Bãi Bông, Huyện Phổ Yên,Thái 
Nguyên. Quy trình công nghệ sản xuất giấy tissue làm 
khăn giấy được thực hiện như sau: (Hình 1)

Nguyên liệu (từng loại) được đưa vào thiết bị đánh tơi 
thủy lực ở nồng độ 3,5 – 5%, trong thời gian 15 phút. Bột 
sau đó được đưa qua lọc cát nồng độ cao nhằm loại bỏ cát 
sạn lớn trước khi vào bể trước nghiền. Bột được nghiền 
đến độ nghiền yêu cầu. Tỷ lệ phối trộn nguyên liệu được 
tính toán theo yêu cầu thử nghiệm, độ nghiền và sử dụng 
enzyme trợ nghiền được thay đổi theo từng lệnh sản xuất.

Hỗn hợp bột sau khi được phối trộn gia phụ liệu được 
bơm qua hệ thống lọc cát nồng độ thấp, sàng tinh và được 
bơm vào hòm chứa bột (xeo tròn), qua ép lên lô sấy (tại 
khu vực lô sấy được phun hóa chất phủ lô và tách lô). Băng 

KHOA HỌC - 
CÔNG NGHỆ



THÁNG 11 / 2024 35



36 Công nghiệp Giấy



THÁNG 11 / 2024 37



38 Công nghiệp Giấy



THÁNG 11 / 2024 39

Ứng dụng công nghệ sinh học trong ngành giấy: 

XU HƯớNG TẤT YếU

Nhà máy sản xuất giấy bao bì công nghiệp (Ảnh: Báo Công Thương)

Xu hướng phát triển của ngành giấy 
hướng đến sản xuất xanh, sạch, sản xuất 
tuần hoàn. Vì vậy, việc đẩy mạnh ứng dụng 
công nghệ sinh học là giải pháp hữu hiệu.
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Từng bước nghiên cứu, ứng dụng công nghệ sinh học trong ngành giấy 
Thông tin về hiện trạng và tiềm năng ứng dụng công nghệ sinh học trong ngành 

giấy, đại diện Viện Công nghiệp Giấy và Xenluylô (Bộ Công Thương) cho biết, các 
quy trình sản xuất bột giấy và giấy truyền thống thường sử dụng một lượng lớn 
nước, năng lượng và hóa chất. 

Tại Việt Nam, theo thống kê của Hiệp hội Giấy và Bột giấy Việt Nam năm 2023, 
ngành công nghiệp sản xuất giấy và bột giấy trong nước có năng lực sản xuất đạt 
8,96 triệu tấn (tốc độ tăng trưởng trung bình là 10,68%); sản lượng sản xuất đạt 
6,43 triệu tấn (tốc độ tăng trưởng trung bình là 10,70%); nhu cầu tiêu dùng đạt 6,57 
triệu tấn (tốc độ tăng trưởng trung bình là 6,01%); 

Công nghiệp giấy được biết đến là ngành sử dụng nhiều hóa chất trong các công 
đoạn nấu bột giấy, tẩy trắng và sản xuất giấy. Ngày nay, sản xuất bền vững và bảo 
vệ môi trường ngày càng trở nên cấp thiết nên ngành công nghiệp giấy đang phải 
đối mặt với nhiều thách thức trong việc sử dụng nguyên liệu, năng lượng và vấn đề 
môi trường. Để khắc phục những thách thức này và tạo thành cơ hội phát triển, các 
nhà sản xuất phải giảm sử dụng bột giấy nguyên chất, năng lượng, hóa chất độc 
hại, lượng khí thải cacbon, và cuối cùng, giảm chi phí sản xuất giấy. 

Trong bối cảnh này, ứng dụng công nghệ sinh học đang cho thấy giải pháp này 
thực sự hiệu quả và ngày càng trở nên một phần quan trọng của sản xuất giấy. 
Trong đó, ứng dụng vi sinh vật và enzyme đem lại những kết quả rõ rệt về hiệu 
quả kinh tế: giảm chi phí đầu vào do giảm thời gian xử lý nguyên liệu, giảm tiêu thụ 
năng lượng, giảm hoặc thậm chí thay thế hoàn toàn hóa chất; đồng thời bảo đảm 
sản xuất thân thiện với môi trường hơn và tăng chất lượng sản phẩm. 

Ứng dụng nổi bật nhất của công nghệ sinh học trong ngành giấy là sử dụng  
enzyme —amylase thay thế hoàn toàn cho axit, APS để biến tính (cắt mạch) tinh 
bột trong công đoạn chuẩn bị dung dịch gia keo bề mặt giấy (giấy bao bì công 
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nghiệp, giấy in, viết). Hiện nay, đa số các nhà máy sản xuất giấy bao bì công nghiệp đều sử 
dụng enzyme  — amylase để biến tính tinh bột. 

Ngoài ra, enzyme—amylase còn được sử dụng trong công nghệ sản xuất nhũ tương copolyme 
styren acrylate làm chất chống thấm bề mặt trong sản xuất giấy bao bì công nghiệp. Quy trình 
công nghệ đang được Công ty cổ phần Giấy Vạn Điểm sản xuất và thương mại hóa sản phẩm 
tại thị trường trong nước. 

Một số loại enzyme được biết đến tại thị trường Việt Nam như Pulpzyme HC, Catazyme HS10, 
Papyrase DR, Papyrase RF có xuất xứ từ Ấn Độ, Trung Quốc, được một số hãng nổi tiếng đại 
diện ở Việt Nam như Amazon, Buckman cung cấp, giới thiệu. Một số doanh nghiệp đã thử 
nghiệm như Tổng Công ty Giấy Việt Nam, Công ty Giấy Tissue sông Đuống, Công ty TNHH 
Pulppy Corelex Việt Nam, Công ty cổ phần Giấy Vạn Điểm, đều cho hiệu quả nhất định. Tuy 
nhiên, giá thành enzyme còn cao nên chưa được sử dụng rộng rãi. 

Trong thời gian qua, Viện Công nghiệp Giấy và Xenluylô đã triển khai một số nghiên cứu ứng 
dụng công nghệ sinh học trong ngành giấy như: Sản xuất bột giấy sinh học từ rơm rạ và bã 
mía; công nghệ sản xuất enzyme trợ nghiền, ứng dụng trong sản xuất giấy tissue để giảm năng 
lượng nghiền, tăng độ mềm mại của sản phẩm. Tiềm năng ứng dụng lớn; công nghệ sản xuất 
chế phẩm sinh học để giảm hàm lượng chất trích ly trong nguyên liệu sản xuất bột giấy hóa 
học tẩy trắng; sử dụng hệ enzyme (esterase, amylase, cellulase) để kiểm soát stickies, hạn 
chế khả năng bám dính, đứt giấy trong sản xuất giấy bao bì công nghiệp. 

Cùng với đó, nghiên cứu công nghệ sản xuất enzyme lignin peroxidase và laccase từ vi sinh 
vật để ứng dụng trong công nghiệp sản xuất giấy; sản xuất cellulose từ vi khuẩn từ bùn thải 
nhà máy giấy; sử dụng chế phẩm enzyme hemicellulase và pectinase hỗ trợ cho quá trình bóc 
vỏ gỗ trục; sử dụng chất phân tán sinh học để làm giảm mảng bám sinh học trên dây chuyền 
sản xuất giấy bao bì công nghiệp cũng đã và đang được triển khai nghiên cứu trong nước. 

Đề xuất nhiều hướng nghiên cứu về công nghệ sinh học 
Đề xuất một số hướng nghiên cứu về công nghệ sinh học phục vụ cho ngành giấy trong thời 

gian tới, Viện Công nghiệp Giấy và Xenluylô cho rằng, cần tập trung vào một số nội dung như 
sau: Đẩy mạnh hoàn thiện quy trình và sản xuất enzyme — amylase cung cấp cho thị trường 
trong nước, cạnh tranh giá với Trung Quốc. Hoàn thiện quy trình và sản xuất enzyme trợ nghiền 
phục vụ cho các doanh nghiệp sản xuất giấy tissue. 

Hoàn thiện công nghệ và sản xuất chế phẩm sinh học xử lý các chất nhựa trong dăm mảnh 
nguyên liệu, định hướng đến xử lý mùn gỗ, phế phẩm phục vụ cho các ngành công nghiệp phụ 
trợ; sản xuất chế phẩm sinh học cho xử lý nước thải ngành giấy (phân hủy xơ sợi mịn và bùn 
thải thành CO2 và nước). 
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Bên cạnh đó, ứng dụng công nghệ sinh học (vi sinh vật và enzyme) trong các công đoạn xử 
lý nguyên liệu (thô, tinh) và kết hợp với điều chỉnh công nghệ để sản xuất thành công bột giấy 
sinh học từ các nguồn nguyên liệu khác nhau (dăm mảnh, bã mía, các nguồn xơ sợi khác), với 
lượng hóa chất và năng lượng sử dụng đều giảm. 

Sản xuất chế phẩm sinh học hiếu khí và kỵ khí cho xử lý nước thải ngành giấy (bột giấy, giấy 
tissue, giấy bao bì). Xử lý triệt để các nguồn phế thải của ngành công nghiệp sản xuất giấy, tạo 
sản phẩm có chất lượng nâng cao (xử lý mùn gỗ và vỏ cây ứng dụng trong tạo đệm lót sinh học 
và phân bón; phát triển các sản phẩm an toàn, hiệu quả nhằm ứng dụng trong nông nghiệp, 
lâm nghiệp và công nghiệp từ nhân nuôi vi sinh vật trên các nguồn bùn thải và nước thải của 
nhà máy sản xuất giấy). 

Ứng dụng công nghệ sinh học và các công nghệ tiên tiến trong sản xuất các sản phẩm giấy 
đặc biệt phục vụ cho công nghiệp thực phẩm, dược phẩm và an ninh quốc phòng. 

Sản xuất và ứng dụng chế phẩm chất phân tán sinh học để loại bỏ các mảng bám sinh học 
trong dây chuyền sản xuất giấy bao bì công nghiệp; Sản xuất và thương mại chế phẩm sinh 
học ứng dụng cho khử mùi để xử lý triệt để vấn đề mùi trong giấy bao bì và tăng khả năng tuần 
hoàn nước trắng. Nghiên cứu sản xuất chế phẩm vi sinh nhằm giảm thiểu hoá chất và ô nhiễm 
môi trường tại các cơ sở chế biến giấy tiểu thủ công nghiệp góp phần sản xuất sạch hơn cho 
ngành công nghiệp giấy. 

Trong tương lai, ngành công nghiệp giấy cần đẩy mạnh hơn nữa các nghiên cứu và ứng dụng 
triển khai công nghiệp sinh học và kinh tế sinh học trên mọi mặt, từ nguyên liệu sản xuất, quá 
trình sản xuất và xử lý chất thải rắn và lỏng. Có như vậy mới có thể phát triển bền vững, tiến tới 
nền kinh tế tuần hoàn, sản xuất xanh, sạch và cân bằng lượng phát thải (Net zero). 
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Abstract 
With higher quality than regular cellulose, it easily participates in denaturation reactions and is used in 

many fields such as materials, food, pharmaceuticals, textiles... Dissolving cellulose has the developing con-
sumption market. In order to improve the quality of soluble cellulose powder and reduce environmental pollution 
caused by bleaching chemicals, it is necessary to select suitable conditions for the microbial pretreatment of 
plant materials. This study has classified, named and provided pre-treatment conditions for acacia chips by white 
rot fungus strain NBB29 before production of dissolving cellulose. Based on some morphological characteristics 
and sequence analysis of the ITS - rDNA region, strain NBB29 was named Trametes hirsuta NBB29. The strain 
NBB29 could grow well on acacia wood chips, had the ability to biosynthesize laccase, xylanase and endo-glu-
canase under solid state fermentation with  inoculum size of 0.5% (w/w), water was added to wood chips 60% 
(v/w). After 14 days of pretreatment of chips, the fungus strain NBB29 removed 14.15% of lignin and 19.31% of 
hemicellulose, but the amount of �-cellulose was not reduced, and 61.27% of the total resin was removed. Affter 
pretreatment with NBB29 fungi, Acacia wood chips are suitable raw materials for the production of dissolving 
cellulose powder.  
Keywords: Dissolving cellulose, fungal, pretreatment, chip, Trametes hirsuta NBB29 
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1. Đặt vấn đề 
Cellulose-polyme tự nhiên đa dạng nhất và 

được ứng dụng làm nguyên liệu trong nhiều lĩnh vực 
như: giấy, nano cellulose, cellulose có thể sử dụng 
làm chất độn trong thực phẩm và dược phẩm. Cellu-
lose hòa tan (còn được định nghĩa là cellulose có thể 
hòa tan trong dung môi) [1], có hàm lượng a-cellulose 
cao, nhưng độ trùng hợp thấp hơn, mật độ phân tử 
cách xa nhau hơn do làm giảm lượng liên kết hydro 
trong cellulose, hàm lượng các chất khác như lignin, 
hemicellulose,… thấp hơn nên có thể tham gia các 
phản ứng biến tính dễ dàng và triệt để hơn cellulose 
dạng rắn. Trong thế kỷ 21, thị trường tiêu thụ bột 
cellulose hòa tan tăng mạnh từ 3,2 triệu tấn năm 2000 
lên đến khoảng 10,7 triệu tấn vào đầu năm 2020. Bột 
cellulose hòa tan hiện nay được sử dụng để sản xuất 
sợi visco phục vụ công nghiệp dệt may, sản xuất nano 
cellulose và cellulose biến tính. Bột cellulose hòa tan 
vì có chất lượng cao hơn rất nhiều so với bột giấy hiện 
nay nên nếu chỉ sử dụng hóa chất để tinh chế thì sẽ 
rất tốn kém và độc hại với môi trường. Nghiên cứu và 

tạo ra sản phẩm bột cellulose tan có ứng dụng công 
nghệ sinh học trong các quá trình xử lý nguyên liệu 
có thể giúp nâng cao chất lượng, giảm giá thành sản 
phẩm, tiết kiệm hóa chất, thời gian và năng lượng [2]. 
Sử dụng các chủng vi sinh vật có khả năng sinh tổng 
hợp laccase và xylanase (giúp loại bỏ lignin và hemi-
cellulose), sinh endocellulase phân cắt các liên kết 
hydro nằm bên trong phân tử cellulose nhằm giảm độ 
trùng hợp, giảm sự bền vững nhưng gia tăng khả năng 
hòa tan của cellulose, để xử lý nguyên liệu gỗ trong 
sản xuất bột cellulose hòa tan không những giúp giảm 
hóa chất tẩy trắng mà còn tăng chất lượng bột cellu-
lose hòa tan và chất lượng nước thải, giảm ô nhiễm 
ra môi trường. Ở nước ta, dăm mảnh keo là nguyên 
liệu được sử dụng nhiều nhất trong sản xuất bột giấy 
và cellulose.  

Trong bài báo này, chúng tôi nghiên cứu đặc 
điểm sinh học và phân loại của chủng nấm mục trắng 
NBB29 và đưa ra điều kiện thích hợp xử lý dăm mảnh 
keo của chủng làm nguyên liệu cho sản xuất bột 
cellulose hòa tan. 

Tóm tắt 

Với chất lượng cao hơn cellulose thông thường, dễ dàng tham gia các phản ứng biến 
tính và được ứng dụng trong nhiều lĩnh vực như vật liệu, thực phẩm, dược phẩm, dệt may... 
cellulose hoà tan đang có thị trường tiêu thụ ngày càng phát triển. Nhằm nâng cao chất 
lượng, giảm ô nhiễm môi trường sản xuất bột cellulose hòa tan, cần tiến tới sử dụng các 
phương pháp sinh học. Nghiên cứu này đã phân loại, định tên và đưa ra điều kiện tiền xử lý 
nguyên liệu gỗ keo của chủng nấm mục trắng NBB29 trước khi sản xuất bột cellulose hòa 
tan. Dựa vào một số đặc điểm hình thái và phân tích trình tự vùng ITS - rDNA, chủng 
NBB29 được đặt tên là Trametes hirsuta NBB29. Nấm T. hirsuta NBB29 sinh trưởng 
nhanh trên dăm mảnh gỗ keo và sinh enzym ngoại bào laccase, xylanase và endo-gluca-
nase khi phát triển trong dăm mảnh gỗ. Điều kiện tiền xử lý dăm mảnh gỗ thích hợp: tỷ lệ 
giống 0,5%, độ ẩm 60% và thời gian là 14 ngày. Ở điều kiện thích hợp sau 14 ngày tiền xử 
lý với nấm NBB29, dăm mảnh gỗ đã loại được 14,15% lignin, 19,31% hemicellulose và 61,27% 
lượng nhựa cây nhưng không làm giảm lượng -cellulose. Dăm mảnh keo sau tiền xử lý với 
nấm NBB29 là nguyên liệu phù hợp để đưa vào sản xuất bột cellulose hòa tan. 

Từ khóa: Cellulose hòa tan, dăm mảnh keo, nấm, tiền xử lý, Trametes hirsuta NBB29. 
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2. Vật liệu và phương pháp nghiên cứu 
Vật liệu nghiên cứu: Chủng nấm NBB29 được phân lập từ 
thân gỗ trục nguyên liệu tại nhà máy Giấy Bãi Bằng, Tổng 
Công ty Giấy Việt Nam (Việt Trì, Phú Thọ). Dăm mảnh keo 
được mua ở đơn vị thương mại trong nước được khai thác 
từ cây keo đạt 5 — 6 năm tuổi.  
Môi trường nuôi cấy: Môi trường cao malt (MEA) (g/L): cao 
malt 20; glucose 10; agar, 20; pH 6,0. Môi trường khoai tây 
(g/L): glucose 20; nước chiết khoai tây 1 lít; pH 6,0. Môi 
trường Hansen (g/L): Glucose 20, trypton 10, MgSO4.7H2O 
2, K2HPO4 2, agar 20, pH 6,0. 
Phương pháp nghiên cứu 
Đặc điểm sinh học của chủng NBB29  

Hình thái của quả thể nấm và khuẩn lạc được mô 
tả theo phương pháp của Trịnh Tam Kiệt [3]. Hình thái hệ 
sợi được quan sát dưới kính hiển vi quang học Olympus 
IX71 ở độ phóng đại 400 lần. Tốc độ sinh trưởng của hệ sợi 
được xác định theo phương pháp của Schwantes và Saltler 
[4].  
Phân tích trình tự gen vùng ITS-rDNA 
DNA tổng số của chủng NBB29 được tách chiết theo 
phương pháp của Sambrook & Russell [5]. Thực hiện phản 
ứng PCR với cặp mồi ITS1 và ITS4 để khuếch đại vùng gen 
ITS-rDNA [6], giải trình tự trên máy ABI PRISM 3100 và sử 
dụng phần mềm BioEdit để xử lý trình tự nhận được. So 
sánh độ tương đồng giữa gen vùng ITS của chủng nấm 
NBB29 với các chủng trong ngân hàng cơ sở dữ liệu 
Genbank (NCBI) bằng chương trình BLAST. 
Phương pháp tiền xử lý dăm mảnh và xác định hoạt tính 
enzym  

Dăm mảnh keo (1500 g) được cho vào túi nylon 
(38 x 50cm) chịu nhiệt, bổ sung nước đạt độ ẩm khảo sát 
và khử trùng 121˚C trong 15 phút. Giống nấm NBB29 thu 
được trên môi trường cao malt 2% sau 5 ngày.  Nấm được 
bổ sung vào các túi gỗ đã khử trùng theo tỷ lệ phù hợp và  
ủ ở 28˚C - 30˚C trong 14 ngày. Mẫu đối chứng được xử lý 
tương ứng bằng nước. Enzym được thu hồi bằng cách chiết 
50 g dăm mảnh keo sau nuôi cấy với 500 mL đệm tương 
ứng (laccase/ 100 mM đệm phosphat pH 7,0; xylanase và 
cellulase / 50 mM đệm citrate pH 4,8); lắc 150 vòng/phút, 
30 phút. Lọc, thu lấy dịch nổi là dịch enzym thô. Hoạt tính 

của laccase được xác định theo phương pháp của Brazkova 
và cộng sự [7]. Hoạt tính của xylanase và cellulase (endo-
glucanase) lần lượt được xác định theo phương pháp của 
Ghose và Bisaria [8,9]. Một đơn vị hoạt độ (1 U) laccase 
được định nghĩa là lượng enzyme cần thiết để làm thay đổi 
0,01 đơn vị giá trị hấp thụ ánh sáng ở bước sóng 530 nm 
trong một phút ở điều kiện phản ứng. Một đơn vị hoạt độ (1 
U) xylanase/ endoglucanase được định nghĩa là lượng 
enzym cần thiết để giải phóng ra 1 μmol đường (xylose/glu-
cose, tương ứng) trong một phút ở điều kiện phản ứng. 
Xác định hàm lượng các chất trong dăm mảnh sau tiền xử 
lý 

Dăm mảnh keo sau ủ 14 ngày, được rửa bằng 
nước, sấy ở 60˚C trong 2 giờ, chẻ mảnh và nghiền thu bột 
gỗ có kích cỡ 0,3-0,4 mm. Hàm lượng nhựa tổng số trong 
bột gỗ được xác định theo TCVN 10978:2015 (ISO 
14453:2014). Xác định hàm lượng a-cellulose theo TCVN 
7071:2002. Hàm lượng lignin được xác định theo TAPPI 
T222. Hàm lượng hemicellulose (pentosans) được xác định 
theo TAPPI T223.   

Hình thái hệ sợi nấm trong dăm mảnh keo được 
quan sát dưới kính hiển vi điện tử quét (Scanning Electron 
Microscope — SEM) JSM 6510LV (Jeol, Nhật Bản) tại Viện 
Kỹ thuật nhiệt đới, Viện Hàn lâm KH&CN Việt Nam. 
              Các thí nghiệm trong bài báo được thực hiện lặp 
lại ba lần. Sử dụng phương pháp phân tích phương sai 
(ANOVA) kết hợp xác định sự khác biệt nhỏ nhất có ý nghĩa 
giữa các nhóm (Least significant difference — LSD) ở mức 
ý nghĩa p < 0,05 trên phần mềm xử lý Excel. 
 

3. Kết quả và thảo luận 
Một số đặc điểm sinh học của chủng NBB29 

Quả thể nấm của chủng NBB29 có màu trắng ngà, 
dày, dạng vỏ sò, kích thước 25 x 35 mm, mép trơn. Mặt trên 
sần sùi, tạo các vân tròn đồng tâm, lớp bào tầng mịn, lỗ 
bào tầng lớn (Hình 1a). Cuống nấm ngắn, quả thể nấm nằm 
ngang, bám chắc vào thân gỗ. Thịt nấm khá cứng. Chủng 
NBB29 phát triển tốt trên các môi trường như MEA, Hansen 
và khoai tây, hệ sợi ăn lan khá nhanh với tốc độ khoảng 
376,29 μm/giờ.  
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 a  b  c 
Hình 1. Nấm NBB29: Quả thể nấm trong tự nhiên (a); Trên môi trường MEA: Khuẩn lạc (b) và hệ sợi với các khóa (c) x 40 
 

a b c d e 
Hình 2. Khả năng sinh trưởng của chủng nấm NBB29 trên các loại cơ chất khác nhau.a-Guaicol; b - Remazol Brilliant Blue R; 

c-carboxyl methyl cellulose; d-tinh bột; e-casein 

Khuẩn lạc tròn đều, bề mặt tạo các vòng 
tròn đồng tâm. Hệ sợi nấm dài, mập, màu trắng 
tuyết, kết vào nhau khá chặt nhưng vẫn tạo độ 
bông xốp nhẹ (Hình 1b). Nhiều sợi nấm trong hệ 
sợi có khóa (cầu nối - clamp) (Hình 1c). Cầu nối 
này là cơ quan đặc trưng cho ngành phụ nấm đảm 
Basidiomycotina, được hình thành giữa 2 nhân 
khác tính trong quá trình phân chia của khuẩn ty 
bậc hai [10]. Ngoài hoạt tính phân giải lignin (Hình 
1a, b), cellulose (Hình 1c), chủng nấm NBB29 còn 
có thể phân huỷ một số cơ chất khác như tinh bột 
(Hình 1d) và casein (Hình 1e). Khả năng sinh 
enzym ngoại bào cao sẽ giúp cho nấm dễ dàng 
thích nghi và sinh trưởng trên nhiều loại cơ chất 
khác nhau. Trên môi trường cao malt 2% và ở các 
nhiệt độ khác nhau, chủng NBB29 sinh trưởng và 
phát triển tốt ở nhiệt độ 30oC- 37oC, phát triển khá 

chậm ở nhiệt độ 25oC và ở 42oC. Chủng nấm 
NBB29 có khả năng thích nghi với khoảng pH khá 
rộng (pH 3 — pH 9). 
Định tên chủng nấm NBB29 

Gen vùng ITS-rDNA của chủng NBB29 có 
độ tương đồng cao (100%) so với gen tương ứng 
của chủng Trametes hirsuta Iq9 (FJ550367) (Hình 
3). Kết hợp với các đặc điểm sinh học, tạm xếp 
chủng NBB29 thuộc loài Trametes hirsuta và đặt 
tên chủng BB29 là Trametes hirsuta NBB29. Từ 
các mẫu gỗ mục, Priyadarsini và Bhuvaneswari 
(2011) đã phân lập được chủng nấm mục trắng 
mang gen mã hóa laccase và dựa trên phân tích 
trình tự vùng ITS-rDNA, chủng nấm được phân 
loại thuộc loài Trametes hirsuta [11]. Khả năng 
sinh tổng hợp laccase của T. hirsuta đã được một 
số tác giả công bố [12, 13].  

Hình 3. Mức độ tương đồng di truyền giữa chủng NBB29 với các loài nấm mục trắng họ hàng gần
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Lựa chọn điều kiện tiền xử lý gỗ keo thích hợp của chủng nấm T. hirsuta NBB29 

Nấm được bổ sung vào dăm mảnh theo các tỷ lệ 0,1 ¸ 1,5%, w/w. Bổ sung 0,1% giống, mức độ sinh 
trưởng của nấm không tốt và tốc độ ăn lan trên gỗ chậm, cần nhiều thời gian hơn để sinh trưởng và sinh enzym 
trên dăm mảnh, sẽ kéo dài thời gian tiền xử lý, hoạt lực laccase và xylanase trên dăm mảnh thấp hơn hẳn so 
với các tỷ lệ sử dụng còn lại. Ở mức 0,5% nấm mọc trắng, ăn lan khắp bề mặt dăm mảnh tương đương khi dùng 
1 - 1,5%, không có sự khác biệt đáng kể.  

 

 
 

Hình 4. Hoạt tính enzym của chủng T. hirsuta NBB29 trên dăm mảnh ở các tỷ lệ tiếp giống  
 

Bảng 1. Ảnh hưởng của độ ẩm đến hoạt tính enzym ngoại bào của T. hirsuta NBB29  

 
Với tỷ lệ sử dụng 0,5 — 1,5% hoạt lực laccase và xylanase của nấm trên dăm mảnh keo tương đương nhau (lac-
case dao động khoảng 11 U/g gỗ, xylanase khoảng 9 — 10 U/g gỗ (Hình 4)), sự sai khác là không có ý nghĩa 
thống kê. Vì vậy, tỷ lệ sử dụng chế phẩm nấm cho tiền xử lý dăm mảnh được lựa chọn là 0,5%, w/w (5g/ kg 
nguyên liệu) và được lựa chọn cho các nghiên cứu tiếp theo.  

Trong nuôi cấy bề mặt, độ ẩm của nguyên liệu là yếu tố ảnh hưởng trực tiếp đến khả năng sinh trưởng 
và sinh tổng hợp enzym của nấm vì nó ảnh hưởng đến độ thoáng khí cần thiết và cung cấp nước cho hoạt động 
sống của vi sinh vật. Dăm mảnh gỗ keo được bổ sung nước để có độ ẩm từ 40 -80% (v/w), nuôi cấy trong 14 
ngày ở 30˚C. Kết quả cho thấy, nấm T. hirsuta NBB29 phát triển tốt khi độ ẩm trong khoảng 50-60% (v/w), hoạt 
tính laccase và xylanase cao nhất trên nguyên liệu có độ ẩm là 60% (v/w) (Bảng 1), sai khác có ý nghĩa thống 
kê so với hoạt tính enzym ở các độ ẩm còn lại (p < 0,05). Với độ ẩm bổ sung cao hơn và thấp hơn, nấm đều lan 
chậm và phát triển kém hơn.   
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Bảng 2.  
Ảnh hưởng của thời gian tiền xử lý đến sinh trưởng và sinh tổng hợp enzym của chủng NBB29 trên dăm mảnh keo 

Ghi chú:  (+): Có sinh trưởng nhưng chưa tốt; (++): Sinh trưởng tốt; (+++): Sinh trưởng rất tốt 
 

Trong 21 ngày, hoạt lực laccase và xylanase trên dăm mảnh keo tăng dần trong 2 tuần, đạt cao nhất ở ngày 
thứ 14, tương ứng với giai đoạn nấm sinh trưởng tốt nhất. Nếu tiếp tục kéo dài thời gian tiền xử lý sang đến ngày thứ 
21 thì laccase và xylanase đều có hoạt tính giảm nhẹ, phù hợp với giai đoạn nấm sinh trưởng chậm lại. Trong khi đó, 
cellulase có hoạt lực tăng dần trong 21 ngày (Bảng 2). Kết quả này cho thấy cellulase được nấm sinh tổng hợp sau 
laccase và xylanase.  

 

 a  b  c 

 d  e  g 
Hình 5. Tiền xử lý dăm mảnh keo bằng chủng nấm T. hirsuta NBB29 theo thời gian (a — ban đầu; b — 4 ngày; 

c — 7 ngày; d — 10 ngày; e —  14 ngày; g — 21 ngày) 
 
Nấm T. hirsuta NBB29 sinh trưởng trên dăm mảnh gỗ khá nhanh. Sau 4 ngày sợi nấm phát triển bông trắng 

và bắt đầu ăn lan ra mảnh gỗ. Ngày 7 — 10, nấm sinh trưởng nhanh, ăn lan kín bề mặt đống ủ, sợi nấm trắng mảnh. 
Ngày thứ 14, sợi nấm phủ kín dăm mảnh tạo lớp nấm dầy, bện chắc có màu trắng tuyết. Sau 21 ngày, nấm sinh 
trưởng chậm lại, sợi nấm không còn bông xốp mà bị xẹp xuống, tạo lớp mỏng trên bề mặt dăm mảnh, dăm gỗ có màu 
sáng hơn và mềm hơn so với ban đầu. Nấm NBB29 sinh trưởng trên bề mặt dăm mảnh keo (Hình 5) cũng như sợi 
nấm ăn sâu vào bên trong dăm gỗ (Hình 6). Phần gỗ có hệ sợi nấm ăn lan có màu sáng hơn đối chứng. Hoạt lực lac-
case và xylanase trên dăm mảnh sau xử lý cao lần lượt đạt 11,62±0,53 U/g và 11,41±0,58 U/g gỗ, góp phần loại bỏ 
lignin (14,15%) và hemicellulose (19,31%) trong gỗ. Bên cạnh đó, hoạt lực endo-glucanase khá thấp (6,38±0,31 
U/100g gỗ) (Bảng 2). Enzym này ở lượng nhỏ giúp phân cắt các liên kết hydro phía trong của phân tử cellulose trong 
dăm mảnh gỗ keo, mức độ trùng hợp của cellulose sẽ thấp hơn, độ bền giảm, khả năng phản ứng, khả năng hòa tan 
hoàn toàn trong dung dịch của cellulose được tăng lên để tạo ra bột cellulose hòa tan. 
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Hình 6. Sợi nấm NBB29 phát triển vào sâu bên trong dăm mảnh keo dưới kính hiển vi điện tử quét (SEM); a và b: độ phóng 
đại 1000 lần; c và d: độ phóng đại 3000 lần 

Hàm lượng a-cellulose phân tích được giữ gần như không đổi sau quá trình tiền xử lý của nấm (Mẫu đối chứng: 43,61±2,45%; 
Mẫu thí nghiệm: 43,58%). Như vậy, xử lý nấm không không tác động đến a-cellulose. Như vậy tiền xử lý nguyên liệu dăm mảnh keo 
bằng nấm thích hợp để làm nguyên liệu cho quá trình sản xuất và tinh chế bột cellulose hòa tan tiếp theo. 

 

Kết luận 
Nấm mục trắng T. hirsuta NBB29 NBB29 được phân lập từ thân gỗ trục nguyên liệu tại nhà máy giấy Bãi Bằng có khả năng 

sinh laccase, xylanase và cellulase và sinh trưởng mạnh trên nguyên liệu gỗ keo nên có thể ứng dụng trong tiền xử lý nguyên liệu 
dăm mảnh gỗ keo để ứng dụng trong sản xuất bột giấy hoà tan. Các điều kiện thích hợp cho tiền xử lý dăm mảnh được thiết lập là: 
giống 0,5% w/w, độ ẩm 60% và thời gian 14 ngày. Với điều kiện này T. hirsuta NBB29 đã loại được 14,15% lignin, 19,31% hemicellulose 
mà không làm ảnh hưởng đến hàm lượng a-cellulose. Đây là những kết quả nghiên cứu ban đầu ở quy mô phòng thí nghiệm nhưng 
cũng đã cho thấy tiềm năng ứng dụng của nấm NBB29 trong tiền xử lý nguyên liệu để sản xuất cellulose hòa tan và cần nâng dần 
quy mô sản xuất chế phẩm nấm và thử nghiệm, tiếp cận với điều kiện sản xuất thực quy mô công nghiệp. 
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Nhằm tận dụng lại xơ sợi từ bã sắn làm nguyên liệu 
cho sản xuất giấy chipboard, giúp giảm lượng nguyên 
liệu OCC, năm 2023 nhóm tác giả đến từ Trường Cao 
đẳng Công Thương Phú Thọ đã nghiên cứu thành công 
giải pháp sử dụng xơ sợi từ bã sắn cho sản xuất giấy 
chipboard và áp dụng vào thực tiễn sản xuất, giúp nâng 
cao hiệu quả kinh tế. 

 Ở nước ta hiện nay, giấy lề OCC chủ yếu được thu 
gom ở các khu vực đông dân cư, các khu công nghiệp 
nên việc vận chuyển nguyên liệu khó khăn, đặc biệt đối 
với các nhà máy ở xa khu dân cư. Mặt khác, do nhiều 
nhà máy sản xuất có quy mô lớn, nhiều dự án nhà máy 
giấy mới và mở rộng sản xuất làm cho cung - cầu về 
nguyên liệu càng thêm mất cân đối, thu mua trong nước 
khó khăn buộc phải nhập khẩu nguyên liệu làm tăng chi 
phí sản xuất, sản phẩm khó cạnh tranh. Trong khi cả 
nước có gần 100 nhà máy sản xuất tinh bột sắn với công 
nghệ hiện đại, công suất từ 200-500 tấn củ/ngày. Lượng 

bã sắn thải ra từ quá trình chế biến tinh bột chiếm 
khoảng 45%. Trong bã sắn có chứa lượng lớn chất xơ 
và một phần lượng dư tinh bột. Việc sử dụng bã sắn kết 
hợp với bột giấy tái chế được xem như bổ sung xơ sợi 
dài để nâng cao độ bền cho vật liệu giấy, từ đó góp phần 
tháo gỡ khó khăn về nguyên liệu cho sản xuất giấy, đồng 
thời giúp ngành giấy có thêm một loại nguyên liệu mới. 
Đây là nguyên liệu tái tạo, thân thiện với môi trường và 
nâng cao hiệu quả kinh tế. 

Thạc sĩ Hồ Thị Thúy Liên- Giảng viên Khoa Công 
nghệ giấy, Trường Cao đẳng Công Thương Phú Thọ, đại 
diện nhóm nghiên cứu cho biết: “Chúng tôi nghiên cứu 
giải pháp này nhằm tìm ra một loại nguyên liệu mới sử 
dụng cho sản xuất giấy bao bì đó là giấy bìa chipboard. 
Từ việc tận dụng phế thải của ngành nông nghiệp sẽ 
giúp tái tạo tài nguyên thiên nhiên, gia tăng hiệu quả kinh 
tế và giảm ô nhiễm môi trường. Quá trình nghiên cứu, 
chúng tôi xây dựng quy trình công nghệ sản xuất đơn 

SẢN XUẤT GIẤY 
CHIPBOARD
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Giấy chipboard (giấy bìa cứng) là sản phẩm giấy công nghiệp được sử dụng rộng rãi để làm ống 
giấy, lon đựng trà hoặc làm pallet giấy, mắc áo, giấy lót container... Nguyên liệu chính sử dụng để 
sản xuất giấy chipboard là giấy lề OCC (giấy các tông hòm hộp cũ).

TỪ XƠ SỢI BÃ SẮN

CHIA SẺ  
KINH NGHIỆM



giản, dễ vận hành, có thể áp dụng trên dây chuyền sản xuất 
hiện có của doanh nghiệp. Sản phẩm giấy chế biến từ xơ 
sợi bã sắn có tính mới là độ xốp và độ bền cao so với các 
loại giấy chipboard khác cùng định lượng”. 

  

Giấy chipboard sản xuất từ xơ sợi bã sắn mang lại nhiều lợi ích 
cho cộng đồng và doanh nghiệp. 
 

Trước khi bắt tay vào nghiên cứu, nhóm tác giả đã khảo 
sát tình hình sản xuất, tiêu thụ bã sắn ở một số nhà máy chế 
biến tinh bột sắn trên địa bàn tỉnh Phú Thọ và một số tỉnh 
lân cận như: Công ty CP Nông nghiệp Phú Lộc (Phú Thọ), 
Công ty CP sắn Sơn Sơn (Phú Thọ), Công ty CP Yên Bình 
(Yên Bái),... Đây là các doanh nghiệp sản xuất tinh bột sắn 
từ nguyên liệu sắn củ với công suất từ 100-350 tấn củ/ngày. 
Lượng bã thải ra chủ yếu bán cho các hộ chăn nuôi, phần 
còn lại phải xử lý vi sinh nhằm giảm ô nhiễm môi trường. 

Để đảm bảo nguồn cung cấp bã sắn cho sản xuất giấy 
quanh năm, nhóm tác giả đã thực hiện nghiên cứu bảo quản 

bã sắn bằng 2 phương pháp: Bảo quản ướt và bảo quản khô. 
Với cách bảo quản ướt, bã sắn sau công đoạn ép bã độ khô 
đạt �20%, sau khi ép tách bã phải được đưa ngay vào túi 
nilon buộc kín để hạn chế thời gian bã tiếp xúc với không 
khí, điều kiện bảo quản là trong nhà có mái che. Hoặc bã 
sắn được phơi khô đạt 90% cho vào túi nilon, để trong nhà 
có mái che. Kết hợp cả 2 phương pháp này, bã sắn sẽ được 
dự trữ quanh năm đảm bảo nguồn cung nguyên liệu cho quá 
trình sản xuất. 

Giải pháp đã được áp dụng vào sản xuất trên dây chuyền 
máy xeo giấy bao bì của Công ty CP Giấy Lửa Việt. Bã sắn 
được sử dụng để sản xuất một số mặt hàng là thế mạnh của 
Công ty như các loại giấy chipboard có định lượng 350, 400, 
450, 500 g/m2. Sản phẩm có chất lượng khá tốt, độ bền cao 
tương đương với các sản phẩm khác cùng loại. Việc áp dụng 
giải pháp đã giúp giảm chi phí cho quá trình sản xuất khoảng 
700.000 đồng/tấn sản phẩm. So với quy trình công nghệ sản 
xuất giấy chipboard truyền thống khác, công nghệ sản xuất 
giấy chipboard từ bã sắn có ưu điểm là giảm lượng thải tạp 
chất như băng dính, nilon, bọt xốp... góp phần giảm tải cho 
các thiết bị trong hệ thống như: Thiết bị làm sạch, sàng áp 
lực, lọc cát... 

Lợi ích kép từ việc áp dụng sáng kiến, giải pháp này đó 
là biến chất thải bỏ đi thành nguyên liệu mới, giúp ngành 
chế biến tinh bột sắn giảm chi phí xử lý chất thải do bã sắn 
gây ra và ngành công nghiệp giấy có thêm một nguồn 
nguyên liệu phi gỗ mới cho sản xuất. Đây là bước đột phá 
tháo gỡ một phần khó khăn cho cả 2 ngành sản xuất, góp 
phần ổn định và phát triển công nghiệp trong và ngoài tỉnh 
thời gian tới. 

Nguồn: Báo Phú Thọ 
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